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a l l o w 	 u s 	 t o 	 d e t e r m i n e 	 t h e 	 r a t e 	 a t 	 w h i c h 	 c o r a l 	 a r e 	 g r o w i n g 	 a n d 	 d i s s o l v i n g .

a m m o n i u m , 	 a n d	 s i l i c e o u s 	 a c i d . 	 C o l l e c t i v e l y , 	 t h e s e 	 m e a s u r e m e n t s 	 o f 	 w a t e r 	 c h e m i s t r y 	 w i l l
c o l l e c t e d 	 w e e k l y 	 f o r 	 t h e 	 m e a s u r e m e n t 	 o f 	 c a r b o n 	 c o n t e n t , 	 a īka l i n i t y , 	 n i t r a t e , 	 p h o s p h a t e ,

s a l i n i t y , 	 t e m p e r a t u r e , 	 a n d 	 p r e s s u r e 	 e v e r y 	 3 0 	 m i n u t e s . 	 I n 	 a d d i t i o n , 	 w a t e r 	 s a m p l e s 	 a r e
Se n s o r s 	 h a v e 	 b e e n 	 p l a c e d 	 o n 	 t h e 	 r e e f 	 t o 	 c o n t i n u o u s l y 	 m e a s u r e 	 w a t e r 	 a c i d i t y , 	 o x yg e n ,

	 U n d e r s t a n d i ng 	 t h e 	 wa t e r 	 c h e m i s t r y 	

a t 	 re a s t 	 f i v e 	 y e a r s .

o c e a n . 	 A s 	 p a r t 	 o f 	 t h i s 	 s t u d y , 	 t h e 	 f o l l o w i n g 	 m e a s u r e m e n t s 	 w i l t	 b e 	 p e r f o r m e d 	 f o r 	 a 	 p e r i o d 	 o f
l a r g e l y 	 u n t o u c h e d 	 b y 	 d e v e l o p m e n t 	 a n d 	 p o l l u t i o n , 	 r e s p o n d s 	 t o 	 i n c r e a s i n g 	 a c i d i t y 	 o f 	 t h e
w i l l 	 p r o v i d e 	 t h e 	 f r a m e w o r k 	 n e c e s s a r y 	 t o 	 d e t e r m i n e 	 h o w 	 a 	 t h r i v i n g 	 c o r a l 	 r e e f 	 e c o s y s t e m ,

b e e n 	 e s t a b l i s h i n g 	 a 	 b a s e l i n e 	 u n d e r s t a n d i n g 	 o f 	 c u r r e n t 	 r e e f 	 g r o w t h . 	 T h e s e 	 m e a s u r e m e n t s
T h i s 	 s t u d y 	 f o c u s e s 	 o n 	 t h e 	 c o r a l	 r e e f 	 s u r r o u n d i n g 	 T e t i a r o a , 	 w h e r e 	 t h e 	 r e s e a r c h 	 t e a m 	 h a s

P R O J E C T	 D E S C R I P T I O N

，)卫 。

i
c o m m e r c i a l 	 a c t i v i t i e s 	 t h a t 	 m a k e 	 m a n y 	 t r o p i c a l 	 r e e f 	 l o c a t i o n s 	 u n s u i t a b l e 	 f o r 	 s u c h 	 a 	 s t u d y .

l o n g
- t e r m 	 m o n i t o r i n g 	 s i t e 	 c a n 	 b e 	 e s t a b l i s h e d , 	 f r e e 	 f r o m 	 t h e 	 e f f e c t s 	 o f 	 l o c a l	 p o l l u t i o n , 	 r u n o 	仟, 	 a n dt h a t 	 i s 	 d r i v i n g 	 i t . 	 T h e 	 l a c k 	 o f 	 d e v e l o p m e n t 	 o n 	 t h e 	 a t o l l	 p r o v i d e s 	 p r i s t i n e 	 c o r a l 	 r e e f s 	 o n 	 w h i c h 	 aTe t i a r o a 	 i s 	 i d e a l l y 	 s i t u a t e d 	 t o 	 m o n i t o r 	 a n d 	 s t u d y 	 t h i s 	 d e c l i n e 	 i n 	 c o r a l 	 g r o w t h 	 a n d 	 t h e 	 o c e a n 	 c h e m i s t r y

o c e a n 	 a c i d i t y 	 i n c r e a s e s 	 a n d 	 c o r a l	 g r o w t h 	 s l o w s , 	 r e e fs 	 a r e 	 i n 	 d a n g e r 	 o f 	 d i s a p p e a r i n g 	 c o m p l e t e l y .
a r e 	 s e n s i t i v e 	 t o 	 o c e a n 	 a c i d i f i c a t i o n , 	 t h e 	 r e s u l t 	 o f 	 i n c r e a s e d 	 a t m o s p h e r i c 	 c a r b o n 	 d i o x i d e 	 l e v e l s . 	 A s 	 t h eo c e a n , 	 w h i l e 	 a l s o 	 e x h i b i t i n g 	 t h e 	 o c e a n

'
s 	 s e n s i t i v i t y	t o 	 e n v i r o n m e n t a l	 c h a n g e s . 	 I n 	 p a r t i c u l a r , 	 c o r a l	 r e e f sK n o w n 	 a s 	 t h e

"
r a i n f o r e s t s 	 o f 	 t h e 	 s e a ,

"
c o r a l	 r e e f s 	 d i s p l a y 	 t h e 	 b e a u t y , 	 d i v e r s i t y , 	 a n d	 c o m p l e x i t y 	 o f 	 t h e

S C H O O L 	 O F	 O C E A N O G R A P H Y , 	 U N I V E R S I T Y 	 O F 	 W A S H I N G T O N

A c i d ifi c a t i o n 	O n 	A 	P r i s t i n e 	Co r a l 	A to l l
St u d y i n g	T h e 	E ffe c t s 	O l 	O c e a n
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m a r i n e 	 o r g a n i s m s 	 o f 	 a l l 	 s i z e s , 	 f r o m 	 r e e f s 	 t o 	 p l a n k t o n .

W a s h i n g t o n . 	 He 	 s t u d i e s 	 h o w 	 c h a n g i n g 	 o c e a n 	 c o n d i t i o n s 	 w i l l 	 i m p a c t 	 s k e l e t a l 	 g r o w t h 	 i n

	 D r . 	 A l ex 	 Ga g n o n 	 i s	 an 	 As s i st a n t 	 Pr of es s o r 	 of 	 Oc e a n o g r ap h y 	 at 	 t h e 	 Un i ve r si ty 	 of 	

i n 	 c l i m a t e 	 d u r i n g 	 t h e 	 l a s t 	 m i l l e n n i u m .

H e 	 u s e s 	 c h e m i c a l 	 m e a s u r e m e n t s 	 i n 	 s e a w a t e r , 	 c o r a l	 a n d 	 s e d i m e n t 	 t o 	 r e c o n s t r u c t 	 c h a n g e s

	 D r . 	 J u l i an 	 Sa c h s 	 i s	 a	 p r of es s o r 	 of 	 ch e mi ca l 	oc e a n o g r ap h y 	 at 	 t h e 	 Un i ve r si ty 	 of 	 Wa s h i ng t on . 	

P R I N C I P A L	 I N V E S T I G A T O R

c a n 	 h e l p 	 u s 	 t o 	 p r e d i c t 	 a n d 	 p ¢a n 	 f o r 	 l i f e 	 w i t h 	 a 	 c h a n g i n g 	 m a r i n e 	 e n v i r o n m e n t .

i n c o m e 	 f o r 	 m a n y 	 c o u n t r i e s . 	 U n d e r s t a n d i n g 	 t h e 	 i m p a c t 	 a c i d i f i c a t i o n 	 h a s 	 o n 	 o u r 	 r e e f 	 s y s t e m

c u l t u r a l l y , 	 a n d 	 e c o n o m i c a l l y 	 b y 	 o f f e r i n g 	 o p p o r t u n i t i e s 	 f a r 	 t o u r i s m , 	 a 	 s i g n i f i c a n t 	 s o u r c e 	 o f

s t o r m s 	 b y 	 b u f f e r i n g 	 t h e 	 l a n d 	 f r o m 	 w a v e 	 i m p a c t . 	 ]n 	 a d d i t i o n , 	 t h e y 	 a r e 	 v a l u e d 	 a e s t h e t i c a l l y ,

c o a s t a l 	 r e s i d e n t s , 	 a 	 l i v e l i h o o d 	 Fo r 	 l o c a l 	 f i s h e r m a n , 	 a n d 	 a l s o 	 f o r m 	 a 	 n a t u r a l 	 d e f e n s e 	 a g a i n s t

f r o m 	 t h e 	 n u m e r o u s 	 r e s o u r c e s 	 t h e y 	 p r o v i d e . 	 Re e f 	 s y s t e m s 	 s u p p l y 	 a 	 p r o t e i n 	 s o u r c e 	 f o r

o f 	 t h e 	 h u m a n 	 p o p u l a t i o n , 	 l i v e 	 w i t h i n 	 c l o s e 	 p r o x i m i t y 	 t o 	 c o r a l 	 r e e f s 	 a n d 	 b e n e f i t 	 d i r e c t l y

d o n '
t 	 o n {y	s u p p o r t 	 m a r i n e 	 l i f e , 	 b u t 	 h u m a n 	 l i f e 	 a s 	 w e l l . 	 O v e r 	 8 5 0 	 m i l l i o n 	 p e o p l e , 	 o n e 	 e i g h t h

25%	o f 	 k n o w n 	 m a r i n e 	 s p e c i e s , 	 t h e 	 m o s t 	 i m p o r t a n t 	 o f 	w h i c h 	 i s 	 t h e 	 c o r a l . 	 B u t 	 c o r a l 	 r e e f s

A l t h o u g h 	 r e e f 	 s y s t e m s 	 c o m p o s e 	 l e s s 	 t h a n 	 0 . 	 1	%	 o f 	 t h e 	 m a r i n e 	 e n v i r o n m e n t , 	 t h e y 	 s u p p o r t

W H Y	 I T 		· 	 S 	 I M P O R T A N T

c o r a l s 	 t h a t 	 h a v e 	 l i v e d 	 o n 	 T e t i a r o a 	 f o r 	 m o r e 	 t h a n 	 1 0 0 	 y e a r s .

h i s t o r i c a l 	 c o n t e x t 	 w e 	 w i l l 	 m e a s u r g 	 t h e 	 i s o t o p e s 	 o f 	 o x y g e n 	 a n d 	 t h e 	 b o r o n 	 c o n c e n t r a t i o n 	 o f

I n 	 o r d e r 	 t o 	 p l a c e 	 t h e 	 r e c e n t 	 a n d 	 f u t u r e 	 c h a n g e s 	 i n 	 w a t e r 	 a c i d i t y 	 a n d 	 t e m p e r a t u r e 	 i n t o 	 a

	 A n a l yz i n g 	 p a s t 	 c l i ma t e 	 c h a n g e 	

e n t s 	 o n 	 T e t i a r o a , 	 s u c h	 a s 	 h a r d 	 c o r a l , 	 m a c r o a lg a e , 	 c o r a l l i n e 	 a l g a e , 	 f i s h , 	 a n d 	g i a n t 	 c l a m s .

fo r m e d 	 e v e r y 	 t h r e e 	 m o n t h s 	 i n 	 o r d e r 	 t o 	 a s s e s s 	 t h e 	 h e a l t h 	 a n d 	 d i v e r s i t y 	 o f 	 k e y 	 r e e f 	 	 	 c o n st i t

A s 	 b i o d i v e r s i t y 	 i s 	 a 	 k e y 	 i n d i c a t o r 	 o f 	 t h e 	 h e a f t h 	 o f 	 a n 	 e c o s y s t e m , 	 a 	 r e e f	s u r v e y 	 w i l l 	 b e 	 	 	 pe

	 A s s e s s i n g 	 t h e 	 r e e f 	 b i od i v e r s i t y 	

L b
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p a r t i c i p a t i o n , 	 a n d 	 s u p p o r t .

w w w . 	t e t i a r o a s o c i e t y . 	 o r g 	 o r 	 a d d e d 	 t o 	 y o u r 	 h o t e l 	 i n v o i c e . 	 t h a n k 	 y o u 	 f o r 	 y o u r 	 g e n e r o s i t y ,

r e s e a r c h 	 p r o j e c t , 	 p l e a s e 	 n o t e 	 t h i s 	 w h e n 	 y o u 	 d o n a t e . 	 D o n a t i o n s 	 c a n 	 b e 	 m a d e 	 o n l i n e 	 a t
a n d 	 t h e 	 n e x t 	 p h a s e 	 o f 	 t h i s 	 p r o je c t . 	 I f 	yo u 	 w a n t 	 y o u r 	 f u n d s 	 t o 	 b e 	 u s e d 	 e x c l u s i v e l y 	 f o r 	 t h i s
w o r l d -

c l a s s 	 s c i e n c e 	 t a k i n g 	 p l a c e 	 o n 	 t h e 	 a t o l l . 	 Yo u r 	 d o n a t i o n 	 w i l ł	 s u p p o r t 	 u s 	 i n 	 o u r 	 m i s s i o n
w e 	 a l s o 	 i n v i t e 	 y o u 	 t o 	 m a k e 	 a 	 f i n a n c i a l 	 c o n t r i b u t i o n 	 t o 	 T e t i a r o a 	 S o c i e t y 	 t o 	 s u p p o r t 	 t h e

o n e 	 o f 	 o u r 	 s c i e n t i s t s 	 o n 	 t h e 	 a t o l l 	 o r 	 t h e 	 c o n c i e r g e 	 a t 	 T h e 	 B r a n d o .

w o r k 	 b y 	 j o i n i n g 	 i n v e s t i g a t o r s 	 s t u d y i n g 	 o n 	 t h e 	 a t o l l . 	 I f 	yo u 	 a r e 	 i n t e r e s t e d , 	 p l e a s e 	 c o n t a c t
W e 	 i n v i t e 	 y o u 	 t o 	 e x p e r i e n c e 	 t h e 	 l i f e 	 o f 	 a 	 s c i e n t i s t 	 i n 	 t h e 	 f i e l d 	 a n d 	 b e t t e r 	 u n d e r s t a n d 	 o u r

t a r g e t e d 	 a t 	 u n d e r s t a n d i n g 	 a n d 	 p r o t e c t i n g 	 d e l i c a t e 	 i s l a n d 	 e c o s y s t e m s .

t o 	 h e l p 	 p r o t e c t 	 T e t i a r o a , 	 p r o m o t e 	 s u s t a i n a b l e 	 a c t i v i t i e s , 	 a n d 	 s u p p o r t 	 s c i e n t i f i c 	 r e s e a r c h
Th i s 	 r e s e a r c h 	 i s 	 s p o n s o r e d 	 i n 	 p a r t 	 b y 	 T e t i a r o a 	 S o c i e t y , 	 a 	 n o n

- p r o f i t 	 o r g a n i z a t i o n 	 e s t a b l i s h e d
S U P P O R T	 R E S E A R C H	 O N 	 T E T I A R O A

W a s h i n g t o n . 	 Sh e 	 i s 	 t h e 	 o n -
s i t e 	 f i e l d 	 r e s e a r c h e r 	 f o r 	 t h e 	 p r o j e c t 	 o n 	 T e t i a r o a .

	 L a u r e n 	 B r a n d k a m p 	 i s	 a 	 g r a d u a t e 	 f r om 	 t h e 	 s c h o o l 	o f 	 o c e a n o g r a p h y 	 a t 	 t h e 	 U n i ve r s i t y 	 o f 	

s e n s o r s .

i s 	 d e p l o y i n g , 	 m a i n t a i n i n g 	 a n d 	 a n a l y z i n g 	 d a t a 	 f r o m 	 o c e a n o g r a p h i c 	 i n s t r u m e n t s 	 a n d

	 D r . 	 J os h 	 Gr eg e r s e n 	 i s	 an 	 an a l yt i ca l 	c h e m i st 	 at 	 t h e 	 u n i ve r s i ty	 of 	 Wa s h i ng t on . 	 H i s	 s p e c i al ty	

R E S E A R C H	 S C I E N T I S T S


